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Abstrakt

Clanok sa zaobera efektivnym zvyraznenim Strukttngblasti na $edych snimkach
ziskanych pomocou optickej, pripadne elektronovéjraskopie. Pomocou jednoduchych
operacii v opensource nastrgimp poukazuje na mozntzefektivni’ seminarne prednasky,

odborné prezenticie na konferenciach, pripadnesgketiadnt’” snimky mikroStruktar v

aSpirantskych pracach.

1 Uvod

V materialovom inzinierstve sa na
mikroStruktirnu analyzu vyuzivai uz
optickd, pripadne elektrénova mikroskopia,
pricom rozliSovanie jednotlivych fazovych
oblasti je podmienené samotnym typom
mikorskopie, filtra, ¢i sposobu vyvolania
kontrastu. Vyslednym produktom je 2éa
snimok v odtigoch Sedej farby. Jednu
Z vynimiek mozZu tvord snimky
mikroStruktlr z optickej mikroskopie po
tzv. farebnom leptanialebo ziskanie
obrazovej informacie sofistikovanejSimi
technickymi pomockami. Spbésob pripravy
vzoriek farebnym leptanim je vSak
pomerne narny. Pre dely seminarnych
predndsok, odbornych prezentacii na
konferenciach, pripadne pre spiatinenie
aSpirantskych prac je vhodné zvyrazni
niektoré oblasti na mikroStruktdrnych
snimkach tym, Ze im priradime dity
farebny odti@ pomocou programovej
Gpravy. Jednym z vhodnych programov
pre takuto Upravu je opensource nastroj

Gimp.

2 Zvyraznenie Strukturnych oblasti
Vstupné snimky mikroStruktar su na
Obr. 1, préom Obr. 1(a) zobrazuje
mikroStruktlru hatikovej zliatiny AZ91
ziskani pomocou optického mikroskopu,
Obr. 1(b) snimku z rastrovacieho elektro-
nového mikroskopu zobrazujacu mikro-

Struktaru niklovej monokrysStalickej super-
zliatiny CMSX-4 po dlhodobom starnuti.
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Obr. 1 (a) mikroStruktdra haeikovej zliatiny
AZ91 ziskana pomocou optického mikrosko-
pu,(b) snimka z rastrovacieho elektrénového
mikroskopu zobrazujucu mikroStruktaru niklo-
vej monokrystalickej superzliatiny CMSX-4 po
dihodobom starnuti.
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Ak chceme efektne rozliShiektoré zo
na obrazku 1(a) napriklad zacelom
zvyraznenia ich tvaru, pripadnénz ktoré
boli podrobené chemickej analyze, je
vhodné priradi im uritt farbu. Postup je
vel'mi jednoduchy. Prvym krokom po
otvoreni snimky v programe Gimp je
nastavenie rezimu obrazku na RGB (v
menu Obradzok — Rezim. Potom bd
pomocou nastroja ,Free select tool",
pripadne automaticky ptia odtigia Sedej
farby pomocou nastroja ,Fuzzy select tool*
oznaime plochu vybraného zrna.
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Obr 2‘Ukazka nastaveni ofarbenla vybranej
oblasti mikroStruktary.

V pripade Obr. 1(a) bude pouzity prvy
spbsob, ktory je vyhodnejSi pri snimkach
s jemnou mikroStruktarou, ktora ma oblasti
v pomerne rovnakom odtieni Sedej.
V takomto pripade totiz vyber oblasti
.Fuzzy select tool“, ktory selektuje prave
pod’a odtijia Sedej mdZze vybraaj viac
ztn naraz, pripadne len dawe casti
jednotlivych Zn. Ak je zrno, ktoré chceme
zvyraznt’ vybrané, v menuFarby sa po
kliknuti na Ofarbis’ objavi okno, v ktorom
MoZno nastavi odtieil, sytos a svetlos
farby. V@'mi reélne a pritom dostatoe

zvyraznene posobia oblasti nastavené na

maximalnu sytos arelativne nizkou
svetlogou (vid. Obr. 2). Pri takomto
nastaveni je dobre viditeé tiewovanie
oblasti na pdvodnej snimke.

Jednou z dolezitych vyhod farebnej
Upravy snimok je fakt, Ze v niektorych

pripadoch méZe viac faz na Sedej snimke
posobi’ pre nezainteresovanych dojmom,
Ze sa jedna len o jednu, najma ak su si na
snimke morfologicky podobné. Za takyto
pripad mozno povazovasnimku na Obr.
1(b). Ako uz bolo vysSie spomenuté, jedna
sa 0 obrazok z rastrovacieho eleltronového
mikroskopu zobrazujacu mikroStruktaru
niklovej] monokrystalickej superzliatiny
CMSX-4 po dlhodobom starnuti, pom

po metalografickej priprave vzorky bola
odleptana faza gama’. Leptadlo reagovalo
v mensom rozsahu na fdzu gama a na tzv.
TCP fazy (Topologically close-packed).
Pre zvyraznenie TCP faz na snimke je
vtomto pripade vhodné potzifarebné
ofarbenie, aby napr. pri prezentovani
prednasky nedoslo k zavadzaniu poslucha-
¢ov. Postup je rovnaky ako v pripade prvej
snimky, tu vSak mozno relativne prospesne
vyuzit automatické ozrmvanie pléch na
obrazku, teda ,Fuzzy select tool“. Celkovy
polad na jednu z mozZnosti celkovej
vizadZe oboch snimok je na Obr. 3.
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Obr. 3 Farebne upravené snimky mikroStruk-
tar.



